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C.- RESUMEN DE LA TESIS

Por diferentes motivos, en Espana sélo se edifica en altura con cierta continuidad durante
parte del siglo XX y hasta el momento actual en Madrid, en Barcelona y en algunos
puntos de la costa levantina. Benidorm es la mejor representante del fendmeno de

concentraciéon de rascacielos en la zona.

Fruto probablemente de mirar con ojos de Arquitecto, este frabajo de tesis se centra en el
andlisis comparativo de la evolucién del tipo estructural torre en estas tres ciudades,
andlisis mds cualitativo que cuantitativo. Se reflexiona sobre por qué se construyen torres,
como se disena su estructura y cémo se relacionan los rascacielos espanoles con los
rascacielos del resto del mundo. Se estudia la evolucidon en la manera de abordar el
problema del diseno estructural, en la manera de formular el modelo, en la manera de
calcularlo y la influencia de la normativa en el proceso. Se describe también la evolucion

de los materiales utilizados: cémo se usan y su calidad.

El documento se organiza en tres capitulos principales: evolucién del tipo estructural torre
en Madrid, evolucidén del tipo estructural torre en Barcelona y evolucidon del fipo
estructural torre en Benidorm. En cada uno de estos capitulos se reflexiona sobre las
etapas por las que ha pasado la construccidn de torres en la ciudad y se analizan las

caracteristicas comunes y diferenciales de los edificios de cada etapa.

Para enmarcar tanto temporal como geogrdficamente las torres espanolas, en los
capitulos intfroductorios se razona sobre por qué se construyen y se han construido torres o
edificaciones que se pueden considerar precedente de las mismas. Y se expone la
evolucion de los rascacielos del mundo desde tres puntos de vista: geogrdfico,

conceptual y estructural.

En el capitulo de conclusiones se destilan las similitudes y diferencias detectadas en la

evolucion de los tipos estructurales de los edificios descritos.

Y por Ultimo se anaden cuatro capitulos anejos, en los que se incluye documentacion

elaborada durante el proceso de investigaciéon para llegar a las conclusiones.
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En el primero, numérico, se incorporan operaciones sencillas que explican el
comportamiento estructural de algunos de los edificios analizados a lo largo del

documento y datos curiosos que relacionan el tamano de las distintas torres.

En el segundo se enumera la normativa técnica (sobre acciones en general, sobre sismo,
sobre hormigdn, sobre acero y sobre forjados) que estuvo vigente en Espana desde la

publicaciéon de la primera en 1944 (sobre hormigdn armado) hasta nuestros dias.

En el tercero, se incluye el resumen de algunas de las entrevistas que se han hecho a
arqguitectos e ingenieros de las forres espanolas. Escuchar a los que proyectaron y a los

que calcularon los edificios analizados fue una experiencia francamente enriquecedora.

En el cuarto se incluyen fichas con la explicacién conceptual de la estructura de algunas
forres espanolas que se convierten en representativas por haberse concebido como

estructura de un rascacielos, no como simple pila de plantas en vertical.

Aunque se ha publicado mucho sobre estructura de torres, en concreto sobre las forres
espanolas la informacién se encuentra muy dispersa. Fundamentalmente en articulos de
revistas técnicas de las distintas épocas. Este documento la ordena hasta lo publicado
anfes de 2009. Respondiendo a la pregunta: “sha evolucionado el tipo estructural torre
en Espana o sélo se han construido estructuras puntuales de torres sin relacién entre
ellas2” como hilo conductor, se ha generado un discurso que indaga en el por qué
surgen las torres espanolas, donde y cdmo se han construido y quiénes han intervenido en
el diseno y en el cdlculo de su estructura. Y trata de anticipar cudl serd el siguiente paso,

que sin duda recogerd la experiencia de lo ya construido.

D.- CONCLUSION

Una de las aportaciones mds interesante de este trabajo de investigacion ha sido
probablemente el andlisis comparativo de las torres espanolas entre si y con las del resto
del mundo (posible tras la descripcion aislada de los edificios altos mds representativos
de cada etapa y cada lugar). Esta informaciéon se resume en los grdficos de las

conclusiones y los documentos anejos.
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Ofra aportaciéon importante son las entrevistas a personas que han intervenido en el
disefio, cdlculo y ejecucion de las estructuras de torres espaiolas. Recogen las

experiencias del proceso descritas por protagonistas del mismo.

Se demuestra en el andlisis que ni la evolucion de los materiales y técnicas constructivas,
ni la evolucién de las herramientas de cdlculo, ni los cambios de normativa; ni siquiera la
intensidad de las acciones laterales (viento y sismo) o el tipo de terreno, han
condicionado la evolucidn del tipo estructural “torre” en Espaia. En las torres espainolas el
condicionante fundamental del tipo estructural ha sido el uso y la consiguiente

disposiciéon de los espacios arquitecténicos.

La construccion de edificios altos estd muy supeditada a los ciclos econdémicos. Las torres
mas altas se proyectan en épocas de bonanza y se inauguran usualmente en los puntos
bajos del ciclo econdmico. Sin embargo el tema de la construccioén en altura, con sus

defensores y detractores, nunca dejard de ser actual.

Desde siempre los hombres han desafiado a la gravedad construyendo en altura. De ese
afan por alcanzar el cielo nacieron las torres. ;Qué arquitecto se negaria al reto de
proyectar y construir un rascacielos si tuviera la oportunidad de hacerlo? Probablemente

muy pocos.
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Abajo, relacién andloga de torres espanolas.
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F.- MODIFICACIONES PARA CONVERTIR EN LIBRO LA TESIS.

El texto de la tesis requiere una OPERACION DE SINTESIS para ENFATIZAR los conceptos de
tipo evolutivos a destacar en una publicacién destinada al publico en general vy a

arquitectos en particular.

1.- Fundir el contenido mds interesante para publicar un Unico tomo:
1.1.- Reducir el capitulo de Precedentes de Rascacielos a una muy breve introduccidén
(si no eliminarlo).
1.2.- Revisar y sintetizar el capitulo de Evoluciéon de la Construccidon de “Rascacielos”
en el Mundo.
1.3.- En el capitulo de Evoluciéon del tipo estructural torre en Madrid, incluir lo esenciall
de las entrevistas realizadas a los técnicos que han intervenido en el proyecto, cdlculo
y ejecuciéon de las estructuras de las torres madrilenas.
1.4- En el capitulo de Evolucidn del tipo estructural torre en Barcelona. Incluir lo
esencial de las entrevistas realizadas a los técnicos que han intervenido en el
proyecto, cdlculo y ejecucién de las estructuras de las torres de Barcelona.
1.5.- En el capitulo de Evolucidon del tipo estructural torre en Benidorm. Incluir lo
esencial de las entrevistas realizadas a los técnicos que han intervenido en el
proyecto, cdlculo y ejecucién de las estructuras de las torres de Benidorm.
1.6.- Reelaborar el capitulo de conclusiones como de sintesis comparativa de todo el
discurso.
1.7 - Revisar Dibujos y Grdficos. Los gréficos comparativos de los Anexos se incluirdn en
el capitulo de sintesis comparativa.
1.8.- Fichas de torres: si se considerase oportuno, se incluirian al final de modo sintético

los datos mds relevantes de las torres espanolas mds representativas.

2.- Posible indice de la publicacion:
1.- Prélogo (una o dos pdaginas introductorias)
2.- Rascacielos en el Mundo. Evolucién geogrdfica, conceptual y estructural.
3.- Rascacielos en Espana.
Madrid
Barcelona
Benidorm
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